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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zagospodarowania terenu
przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych -
zagospodarowanie terenu i mala architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na
czeci dzialki Nr 2/5 obrgb 2113 Szezecin” zgodnie z zakresem robot przedstawionym lub
wynikajacym z dokumentacji projektowej i przedmiaru robot.

Podstawq opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres robot objetych SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) traktowana jest wraz z dokumentacig
projektowa i przedmiarem robot jako pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i
realizacji robét - Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych - zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na czesei dzialki Nr 2/5 obreb 2113
Szczecin.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zZwigzanych z
wykonaniem zagospodarowania ferenu:
» niwelacji terenu,
% zieleni oddzielne opracowanie
» ogrodzenia,
¥ elementéw Malej Architektury,
1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-1.0.0. ., Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. WspéIny Stownik Zaméwiei (CPV) — nazwy i kody grup, kias i kategorii robot

Dzial Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowe
8
4511.000 Roboty w zakresie burzenia i
0-1 rozbi6rki obiektéw budowlanych;

roboty ziemne

45111,200-0 | Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowg i roboty ziemne

45111.213-4 |Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111.230-9 |Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111.201-4 | Roboty w zakresie zagospodarowania




ferenu

45112.330-7 |Rekultywacja teren
45112.714-3 | Roboty w zakresie ksztaltowania
cmentarzy
45113.000-2 | Roboty na placu budowy
452.00000- Roboty budowlane w zakresie
9 wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz
roboty w zakresie inzynierii iadowej i
wodnej
45215.400-1 | Roboty na cmentarzach
4526.00 Roboty w zakresie wykonywania
(0-7 pokry¢ i konstrukeji dachowych i
inne podobne roboty specialistyczne
45262.000-1 | Specjalne roboty budowlane inne, niz
dachowe
45262.300-4 | Betonowanie
45262.310-7 | Zbrojenie
45262.311-4 | Betonowanie konstrukcji
45262.320-0 | Wyrdwnywanie
45262.350-9 | Betonowanie bez zbrojenia
45262.600-7 | Rbzne specjalne roboty budowlane
4534.00 Instalowanie ogrodzed, plotéw i
00-2 sprzetu ochronnego
45342.000-6 | Wznoszenie ogrodzei

1.6. OKkre$lenia podstawowe

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. - Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Zgodnic z zestawicniem materialéw zawartym w Przedmiarze robdt oraz wytyeznymi

zawartymi dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ., Wymagania ogoine”.

3.2, Sprzgt, ktéry moze by¢ uzyty do wykonywania robot (podstawowy)

» koparka 0,15 m® na podwoziu ciagnika kolowego
> koparka gasienicowa 0,6 m’
» walec samojezdny wibracyjny 7,5 t

» ubijak spalinowy




brona talerzowa bez ciagnika kpl.,
zuraw samochodowy 5-6 t

ciagnik kotowy 29-37 kW

samochdd samowyladowezy 5 t
samochdd skrzyniowy do 5 t

wyciag

spawarka elektryczna

srodek transportowy

betoniarka wolnospadowa elektryczna

VVVVVVVYVY

3.3. Pozostaly sprzet i sprzet zamienny

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,»,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. »Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1, Transport i skladowanie cegiel
Moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Cegly powinny by¢ ukladane na
$rodku transportowym szczelnie jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw.
Ewentualne wolne miejsca miedzy sciankami érodka transportowego, a zaladowanym stosem
materialéw powinny byé wypetnione materiatem wysciotkowym (stoma, siano itp.). Na placu
skladowym ustawia si¢ w stosy (stupy).

4,2.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki powinien odbywaé si¢ zgodnic z normg PN-B-06251. Transport
mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie
jazdy powinien byé tak zorganizowany, aby wyladunek mieszanki nastgpowal bezposrednio
nad miejscem jej utozenia, Na miejsce utoZenia transport za pomoca pomp.
Transport mieszanki nie moze spowodowac:

» segregacii sktadu mieszanki,

% zmian skladu mieszanki,

» zanieczyszezenia mieszanki,

¥ zmiany temperatury nie wigeej niz 5°C.
Czas trwania transportu powinien spelniaé wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi byé wbudowana nie
poZniej niz:

> przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.

» przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.

» przy temperaturze otoczenta + 30°C - 30 min.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

» inieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przetadunku,

» pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniaé mozliwosé

stopniowego ich opréznienia oraz by¢ tatwe do czyszczenia i przephukania,
» przewozenic mieszanki w pudiach samochod6w ciezarowych jest niedopuszezalne.



4.2.3. Gruz i materialy sypkie

Moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, posiadajacymi szezelne dno i boki
oraz plandeke do zabezpicczenia przed spadaniem, rozpyleniem materialow w czasie
franspottu.

4.2.4. Stal i elementy stalowe

Stal i elementy stalowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu przystosowanymi do przewozu
tego rodzaju materiatow. Przewozone elementy stalowe nalezy zabezpicczy¢ przed spadaniem
ze §rodka transportu oraz przed przesuwaniem i ewentualitym spowodowaniem szkod u 0s6b
trzecich.

Wykonawca zobowiazany jest przedlozyé Zamawiajacemu dokument przekazania stali i
clementow stalowych do punktu skupu ziomu zawierajacy nazwe materiatu i ilos¢

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Niwelacja terenu

Nalezy wykonaé¢ wyréwnanie terenu po robotach zwigzanych z wycinka drzew — nierdwnosci
spowodowane usuwaniem bryl korzeniowych — makroniwelacja ujeta w SST 1.0.1-Roboty
ziemne. Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnic z dokumentacja projektows,

5.2. Ziclen
Ujeto w oddzielnym opracowaniu
5.3. Ogrodzenie

Ogrodzenie nalezy rozebraé i ponownie wykonaé na wzor istniejacego tj. przgsto z desek
zelbetowych osadzonych w stupkach zelbetowych. Deski nalezy mocowaé przez wsuwarie w
prowadnice montazowe shipkdw zelbetowych obsadzonych w betonowym cokole szerokosel
25 cm i dredniej wysokosei 20-45 cm. Cokoél nalezy wykonaé z betonu B20 z dodatkami w
postaci wibkien polipropylenowych, Cokét powinien mie¢ sfazowane ranty ok. 2 cm.

5.4, Mala Architektura

a) Fontanna

Fontanna podlega rewitalizacji, ktéra obejmuje rozebranie betonowego obrzeza wraz z
podbudows, zfrezowaniu gr. 20 mm pozostatej powierzchni fontanny oraz dodatkowo na
polaczeniach istniejacej dylatacji.

Wykonaniu zaprojektowanych izolacji, zamontowaniu zprefabrykowanych elementow
obrzeza fontanny, wylaniu gr. Okolo 12 c¢m wnetrza fontanny z wykonaniem wyobles,
osadzeniu przewidywanych w projekcie elementéw technologii fontanny.

Wszystkie prace wykonywaé zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

b) Moduly urnowe

Przewiduje si¢ ustawienie szeregu prefabrykowanych moduléw urnowych. Ustawienie w
czterech kwadrach okregu na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowynt. Kazdy z
czterech segmentéw zwiera po jednym, z kazdego typu, segmencie skrajnym i 40 szt



segmentéw wewnetrznych. Wszystkie prace wykonywac zgodnie 7 danymi zawartymi w
dokumentacji projektowe;.

Zalozenia projektowe :

Projektowane kolumbarium na urny
Na terenic Kwatery 44 projektuje sig kolumbarium urnowe. Kolumbarium proicktowane
w postaci czterech grup w kazdej Cwiartce kwatery, rozdzielonej przez $ciezki
wewnetrzne. Kolumbarium projektowane jest jako dostgpne ze $ciezki pomigdzy
kwaterami grobowymi. Projektowane jako betonowe eclementy prefabrykowane,
dostarczone na miejsce i ukladane na wykonanym fundamencie, Nisze kolumbarium
projektuje si¢ o wymiarach wewnetrznych 40.0 x 60.0 cm o gicbokosei 60.0 cm. Nisze
przekryte beda plytami kamiennymi (granitowymi) o grub, 8.0 cm. Od strony
wewnetrznej projektuje sie zywoplot zimozielony ograniczajacy $ciany kolumbarium.

Tloéé win w kolumbarium — 4 x 42 — 168 win.

Modul urnowy

Modut urny projektowany jako powtarzalny. Ze wzgledu na projektowane usytuowanie
w czierech éwiartkach Kwatery 44 projektuje si¢ glowny modut powtarzalny oraz
moduly skrajne.

Modul urny projektowany z betonu C30/37. Projektowane usytuowanie na fundamencie
betonowym na warstwie zwiru. Wewngtrzna urna grzebalna o wymiarach 40.0 x 60.0 cm
oraz 60.0 cm glebokosci. Moduly umowe ukladane na izolacji powlokowej np.
AQUAFIN 2K firmy SCHOMBURG. Pomigdzy poszczegblnymi  modutami
przewidywane dylatacja montazowa, uszczelniona za pomoca jednoskiadnikowego,
miekko — elastycznego uszczelniacza budowlanego w kolorze betonu, Np. uszczelniacz
SIKAFLEX PRO-2 HP firmy SIKA.

Od strony frontowej — w $cianie modutu urnowego pilastry montazowe. Od strony tylnej
dla uzyskania powtarzainej modularnej dekoracji — szezelina na calej wysokosci modulu.

7. zewnatrz, od strony frontowej moduty urnowe wykoficzone w formie surowego betonu
o fakturze uzyskanej za posrednictwem matrycy fakturowej:

— faktura tynku na $cianach gladkich

—  faktura zeber (kenelury) na pilastrach.

—  Od strony tylnej i od stron bocznych — faktura tynku.

Od gory na plaszezyznach poziomych widocznych pomigdzy plytami— beton gladki.

Maty fakturowe proponowane np. firmy RECKLL

Plyty granifowe

Urny (kwatery grzebalne) o wymiarach wewngtrznych 40.0 x 60.0 cm projektuje sie
przekryé plytami kamiennymi (granit). Plyty projektowane o grubosei 8.0 cm w kolorze
czarnym — pierwszy etap pochowkow oraz pomigdzy nimi plyty grub. 4.0 cm w kolorze
szarym — jako pochdwki w drugim etapie po zakoficzeniu pochdowkow etapu L

Plyty projektowane jako trapez o wymiarach 92.0 em x 59.5 / 61.7 cm. Plyty projektuje
sie utozyé na uszczelkach neopronowych osadzonych w wyfrezowanych gniazdach w



plycie. Dla ochrony szczelin dylatacyjunych projektuje si¢ tasme uszczelniajaca,
peczniejaca pod wpltywem wilgoci np. tasmy SIKASWELL PROFILE firmy SIKA.

Mur oporowy M1

Mur oporowy M1 projektuje si¢ na zamknigciu osi kompozycyjnej 1 zalozenia. Obecnie
0§ zamknicta jest skarpa ziemna, poro$nigta miodymi drzewami i roélinnoscig
krzewiasta. Na zamknigeiu osi projektuje si¢ potkolisty plac o nawierzchni zwirowej
pofaczonej z kostka granitowa 10.0 x 10.0 cm. W celu poprowadzenia owalu placu
projektuje sie podcigeie skarpy i zamknigeie plac murem oporowym zalozonym na
owalu placu (dlugo$é cieciwy murku — 12.5 m) o wys. 80 cm i szer. 50.0 em. Mur
oporowy posadowi¢ na glebokodei 80 cm, na warstwie podsypki piaskowej
stabilizowanej cementem. Mur projekiuje si¢ wykona¢ z betonu klasy B20, od strony
zewnetrznej licowanego kamieniem granitowym. Mur przykry¢ plyta granitowa grub.
10,0 cm w kolorze szarym. Usytuowanie muru — rys. nr 1, szczegoly techniczne — rys, nr
8.

Mur oporowy M2

Mur oporowy M2 projektuje si¢ po wschodniej stronie Kwatery nr 44, jako zamknigcie
projektowanej alejki obwodowej. Dawny przebieg alei obwodowej jest obecnie
zaklocony przez rozrosnigte drzewa grabdw (czgsciowo usuwane — patrz Proj ekt zieleni)
oraz podniesiony lekko poziom terenu w stosunku do stanu pierwotnego. Nalezy
przypuszezaé takze, Ze pierwotnie skarpa byla bardziej stroma, pod wplywem wod
opadowych granica jej dolnego przebiegu ulegla przesunigciu. Projektowane obecnie
odtworzenie alei powoduje lekkie podeigeie skarpy i zamknigcie jej murem oporowym
na odcinku okolo 40 m. Projektuje sig mur oporowy o wys. 80 cm i szer. 50.0 cm, Mur
oporowy posadowi¢ na glgbokodei 80 cm, na warstwic podsypki piaskowej
stabilizowanej cementem. Mur projektuje si¢ wykona¢ z betonu klasy B20, od strony
zewnetrznej licowanego kamieniem granitowym. Mur przykryé plyta granitowg, grub.
10.0 om w kolorze szarym o fakturze szorstkiej. Usytuowanie mura — rys. nr i,
szczegOly techniczne —rys. nr 9.

Lawld

Projektuje sig ustawienic na terenie Kwatery nr 44 8 fawek.

Jako zasadg przyjeto ustawianie tawek na nawierzchni z kostki granitowej na osiach
okregn wyznaczonych wzglgdem gownej osinr 1.

Tloéé tawek usytuowanych w obrgbie alejek z wydzielonymi pasami z kostki granitowej
— 8 sztuk.

Projektuje si¢ tawki parkowe, stylizowane, drewniane na konstrukeji z kutego zelaza,

Smietniki

Projektuje si¢ ustawienie $mietnikéw o konstrukeji stalowej z drewnianym koszem.
Projektowane $mietniki usytuowaé przy tawkach na terenic Kwatery nr 44. Tlosé
$mietnikow — 8 sztuki.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Program Zapewsienia Jakosci
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. » Wymagania ogdlne”.

6.1.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogoblne”,

6.1.3. Badania i pomiary
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

6.1.4. Raporty z badan
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ., Wymagania ogblne”.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogblne”,

6.1.7. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,Wymagania ogollne”.

b) Rejestr obmiardéw
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

¢) Dzienniki laboratoryjne
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ., Wymagania ogolne”.

d) Pozostale dokumenty
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogodine”.

e) Przechowywanie dokumentéw budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogblne”.

6.2. Kontrola, pemiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapienicm do robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.



7.2. Zasady okre$lania iloci robét i materialéw

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogadlne”.
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogodlne”.
7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom adbioru robot:

odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbidr cz¢dciowy

odbidr ostateczny

odbior pogwarancyjny

YV VYV

8.2. Odbi6r robét zanikajaeych lub ulegajacych zakryciu

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.
QOdbidr robdt zanikajacyeh (ulegaiacych zakryciu) dotyczy:

oczyszczenia terenu,

ilosci zanieczyszezen,

plantowania terenu,

rozécielenia ziemi wrodzajne;j,

rozrzucenia kompostu,

przygotowania gleby pod trawniki,

podlewania,

VYVVYVYVYY

8.3. Odbibr czg¢sciowy

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,, Wymagania ogdlne”.
8.4. Odbior ostateczny robdt rozbiérkowych

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogobine”.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

Odbiér robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym

ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot.

wykonanie

10



Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i
robot,

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawic wynikéw badan Wykonawey i ewentualnych
uzupetniajacych badari i ogledzin wykonanych robét,

Inzynier zleci niezaleinej jednostce przeprowadzenie uzupelniajacych badan, gdy istnicjg
Jakickolwiek watpliwoéci co do jakosci robot Iub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub
poleci wymiang wadliwie wykonanych prac, wedhig zasad okreslonych w ninigjszej
specyfikacji. Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na istote robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez
Inzyniera.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacjgq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”,

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1,0.0. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogéine”,

Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m? Iub ha powierzchni zniwelowanej, kompletne
wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa, I mb lub 1 m? ogrodzenia, dostarczenie i
zamontowanie 1 szt. elementdw zagospodarowania terenu ( np. fawki, kosza na $mieci )

Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie na miejsce materialow fub elementdw niezbednych dla wykonania zadania ,
wyznaczenie miejsca wykonania robdot,

wyznaczenie zarysu i niezbgdnego wykopu,

ustawienie i zamocowanie elementdw zadania,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badad wymaganych SST lub zleconych
przez Inzyniera,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie niezbgdnych drég dojazdowych,

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

YV VYVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

x4 PN-B-06250 - Beton zwykly

% PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

% PN-B-06714/15 - Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

% PN-B-06714/16 - Badania, Oznaczenic ksztattu ziaren

% PN-B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych

i1



e

*

¥

*

0.0

*
0..

"
0‘0

-
"

*
.’

*

s

!

\7
TS
o

o

e

*

e

*

-
..O

.
0'0

PN-B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszczei obeych
PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasigkliwodci

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-EN-196-1: 1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalosci
PN-EN-196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN-196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosdci objetosei

PN-EN-196-6:1997 - Metody badania cementu.
Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-EN-196-7:1997 - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania probek
PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
PN-H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-E-043 - Proba statyczna rozciggania metali
PN-B-03002 - Konstrukcje murowe z cegly. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03005 - Konstrukcje murowe z cegly 1 innych elementow
drobnowymiarowych ze zbrojeniem stalowym. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN 68/B-10020 - Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-30020 — Wapno
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-65/B-14502 - Zaprawy budowlane wapienne
PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
PN-62/B-10144 - Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze,
PN-63/B-10145 - Posadzki z plytek kamionkowych (terakotowych) klinkierowych
i lastrykowych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

10.2. Pozostale przepisy

»Warunki techniczne wykonania i odbioru budowlano montazowych” Tom I ,,Budownictwo

ogodlne™.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji zadania inwestycyjnego
pn. ,Rewitalizacja Kwatery Zastuzonych — zagospodarowanie terenu i mala architektura
— na terenie Cmentarza Centralnege na czesci dziatki Nr 2/5 obregb 2113 Szczecin”
zgodnie z zakresem robot przedstawionym lub wynikajacym z dokumentacji projektowej i
przedmiaru robot.

Podstawa opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przepisy obowiazujacego
prawa, nory i zasady sztuki budowlane;j.

1.2, Zakres robdét objetych SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) traktowana jest wraz z dokumentacja
projektows i przedmiarem robét jako pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i
realizacji robdt - Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych — zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na czesei dzialki Nr 2/5 obrgb 2113

Szezecin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4, Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robot

Dzia | Grupa Klasa Kategoria [Nazwa
}
45.000000- Roboty budowlane
~
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowg
8
4511.0000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki
1 obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111.200- |Roboty w zakresie przygotowania terenu
0 pod budowg i roboty ziemne
45111.230- |Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
9
45113.000- | Roboty na placu budowy
2
452.00000- Roboty  budowlane w_ zakresie




wznoszenia  kompletnych  obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty
w zakresie inzynicrii Iadowej i wodnej

4523.0000-
8

Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

45233.000- |Roboty w  zakresie konstruowania,

9 fundamentowania oraz  wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg

45233.120- | Roboty w zakresie budowy drég

6

45233.120- |Roboty w zakresie nawierzchni drog

6

45233.140- | Roboty drogowe

2

1.6, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-1.0.0. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac

siec mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu

podioza.




4. TRANSPORT

4.1. Ogb6Ine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0, ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien pizystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podloza bezposdrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza, jest mozliwe wylqeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podiozu nie moze odbywaé
sig ruch budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wykonaniem picrwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé
wcezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenic palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera,

Profilowanie i zaggszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okredlonymi w pkt
5.4.



5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczef.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza, Zaleca sie, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 c¢m wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziemu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$é
zaakceptowana pirzez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych  wysokosciowych 1 zagedcié warstwe do uzyskania wartodci  wskaZznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszezenia podloza (Ig)

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
Korpusu Ekspresowych | Ruch cigzki | Ruch
i bardzo mnigjszy
cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubodci| 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gigbokoéei od 20 do 50
cm od powierzchni podloza | 1,00 1,60 0,97

W pizypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszezenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obceigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnosé gruntu podioza podezas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoscei optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenic nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

badan i

Tablica 2. Czestotiiwosé oraz zakres wykonanego koryta i

wyprofilowanego podloza

pomiardw

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwogé
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wnosé podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosé poprzeczna | 10 razy na I km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na [ km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$é  gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukow poziomych

6.2.2. Szeroko§¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o

wiecegj niz +10cm i -5 cm.

6.2.3. Roéwnos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnoéei podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata

zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
» Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata,
» Nierdownosci nie moga przekraczaé 20 mm.




6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki popizeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
08 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sic poréwnanie wartosei moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszezania nalezy badaé wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic do gigbokosei co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanic nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (mefr kwadratow wykonanego i odebranego koryta.
J y

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0, ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunck nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odklad Iub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszezenie,

utrzymanic koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;).

VVYVV VYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
17

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i
latg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanegoe mechanicznie przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.
»Rewitalizacja Kwatery Zastuzonych — zagospodarewanie terenu i mala architektura —
na terenie Cmentarza Centralnego na czesci dzialki Nr 2/5 obreb 2113 Szczecin® zgodnie
z zakresem robdt przedstawionym lub wynikajacym z dokumentacji  projektowej i
przedmiaru robét,

Podstawg opracowania ninigjszej ST jest dokumentacja projektowa, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres robét objetych SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) traktowana jest wraz z dokumentacia
projektows i przedmiarem robét jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét - Rewitalizacja Kwatery ZastuZzonych — zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenic Cmentarza Centralnego na czesci dzialki Nr 2/5 obregb 2113
Szczecin,

1.3. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

LS. Wsp6lny Slownik Zamoéwieii (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dzia | Grupa Klasa Kategoria |Nazwa
|
43.000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowg
8
4511.0000- Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki
1 obiektow budowlanych; roboty ziemne
45111.200- [Roboty w zakresie przygotowania terenu
0 pod budowe i roboty ziemne
45111.230- | Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
9




45113.000- | Roboty na placu budowy
2
452.00000- Roboty  budowlane w  zakresie
9 wznoszenia  kompletnych  obiek{6w
budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii Iadowej i wodnej
4523.0060- Roboty budowlane w zakresie budowy
8 rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drig,
Iotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
45233.000- [Roboty w  zakresie  konstruowania,
9 fundamentowania oraz  wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
45233.120- {Roboty w zakresie budowy drég
6
45233.120- | Roboty w zakresie nawierzchni drog
6
45233.140- |Roboty drogowe
2

1.6. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1, Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
1.0.0. ,Wymagania Ogélne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kiuszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezef obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Podbudowy z kruszywa nalezy zrealizowaé¢ za pomoca kruszywa lamanego o uziarnieniu
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.




2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Przechodzi prrer Sifto, %

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy
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krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubodei warstwy ukladane

jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
.. naturalne famane H
Lp. | Wyszczeg6lnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pontog-
nicza | nicza nicza {nicza {nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziam mniejszych fod 2 }od 2|od 2)od 2]od 2fod 21 PN-B-06714
niz 0,075 mm, %% i'm) do 10 {doi2 dof) fdol12 |dol0 [doi2 -15[3]
2 Zawarto$é nadziama, | 5 10 5 10 5 0 PN-B-06714
% (mfm), nie wiecej niz -15{31
3 Zawartodd ziam: nieforemnych [ 35 45 35 40 - - PN-B-04714
Ye{m/m), nie wigcej niz -16 {4}
4 Zawartodé zanicezyszezeri PN-B-04481
organicznych, %(nv/m), nic|l 1 1 1 f 1 [
wigeej niz
5 Wskaimnik piaskowy po pigcio- |od 30jod 30]|od 30jod 30 BN-64/8931
krotnynt zageszczeniu metoda | do 70 { do 70 do 70 {do70 |- - 01 [26]




1 Iub IT wg PN-B-044R, %

6 Seicralnos¢ w  bebnic Los
Angeles
a) dcieralnodé calkowita po
pelnej liczbie obrotbw, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b} deieralnosé czedciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie 4212
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %Gn/m), nie|2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigeej niz -18 [6}

8 Mrozoodpomosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 19 5 10 5 14 -1907]
nia, %{nv/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zcla- PN-B-06714
zawy lqcznic, % (m/m), nie |- - - - H 3 -37{10]
wigeej niz PN-B-06714

-39 (11

10 Zawartodé zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przcliczeniu na SOy, %(m/m), | 1 1 1 I 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 Wskainik nodnodci wgey mic-
szanki kruszywa, %, nic
muigjszy niz
a) prey zageszezeniu 1s = 1,00 | 80 60 80 a0 80 60 PN-5-06102
b} przy zageszezeniu Is> 1,03 | 120 |- 120 - 120 - 21}

2.3.3. Material na warstwe odsgczajgeq

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:
» zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
» piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajgeg
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
» piasek wg PN-B-11113 [16],
» mial wg PN-B-11112[15],
> geowldkning o masie powierzchniowe]j powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sig:
» cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
¥ wapno wg PN-B-30020 [19],
> popioly lotne wg PN-S-96035 {23],
»  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:



a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzente jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki;

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania, W
migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.
4.2, Transpori materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transporta w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania Ogdlne”,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanic kruszyw cementem, wapnem lub
popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki { wymagania dla
takiej podbudowy zgodnie z PN-5-06102

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5o<s ()

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,

dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podiozu wlozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Qchronne wladciwodei geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:



0 <12 )

w ktorym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (in/m); wartodé parametru Ogg powinna byé
podawana przez producenta gecowlokniny,

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagniccie sznurkéw lub Iinek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaC w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na
koniecznod¢ zapewnienia jednorodnogci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanic kruszyw cementem, wapnem lub
popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegOlowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

3.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
Jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla roéwna grubodci projektowanej. Grubogé
pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych, Jezeli podbudowa skiada sie z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszcezona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej watstwy przez Inzyniera,
Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podezas zageszozania powinna odpowiada¢ wilgotnosgei
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 1] (metoda II).
Material nadmiernic nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanic i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartodel, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilodcig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa Jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢,

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.




5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Projekceie przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
» okredlenia grubodci warstwvy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,
> okredlenia liczby przej$é sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odecinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 .
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane pizez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot

Kontrola jakogci robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w ST -1.0.0, Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidiowo$é wykonania robdt pomiarowych i przygotowawczych.

Kontrole robt prowadzi Inspektor Nadzoru zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie oraz w
OWRB.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarczaé kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot.

Inzynier moze pobieraé prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki niezaleznych badaii wykaza, ze wyniki
badai Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze polecié Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo moze
opieraé si¢ wylqcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodci rob6t z niniejszymi
specyfikacjami. Calkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badai i pobierania
probek zostang poniesione przez Wykonawcg.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi w celu



akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowad wszystkie wlasciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwodé oraz zakres badaii podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$é badan

Minimalna liczba
badan na dziennej

Maksymalna
powicrzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badaii dziatce robocze] | podbudowy pray-
padajaea ua jedno
badanie (m?)

I |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 |Zaggszezenie warstwy 10 probek na 10000
m’

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1,ldla kazdej partii

pkt 2,3.2 kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zagegszezeniem. Wyniki
badai powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (imetoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnoé¢ nalezy okreslié wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszcezenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigeia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
1zadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecei Inzyniera.
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia £} jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
£,
Ey

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich whasciwosei okre$lonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosdci Inzyniera,
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwodé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegblnienie badan i|Minimalna czgstotliwodé
pomiarow pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na [ km
Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysokosdciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie 1zadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m>

8 Nognos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach giéwnych tukdéw poziomych,

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 ¢,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokod$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmmiej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacii
projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
» 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
» 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.,

0.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz % 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ pedbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznié od grubosei projektowanej o wiecej niz:
> dla podbudowy zasadniczej * 10%,
> dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8, No$noéc podbudowy
moduf odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie | Minimalny modut
z kruszywa| Wskaznik {sprgzyste pod kolem, |odksztatcenia mierzony
0 ZAZESZCZE | N piyta o srednicy 30 cm,
wskazniku |nia Ig nie MPa
Wios nie | mnigjszy
mniejszym | niz
niz, oy 40 KN 50 kN od picf\vszcgo od. ) c{mgicgo

abeigzenia E, obcigzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 i,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie fub zerwanic do glebokosei co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszezone, Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie,
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6.5.2. Niewla$ciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione pizez spulchnicnie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gl¢bokodé, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubodci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnicnia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nogci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-1.0.0 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogbine”.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na migjsce wbhudowania,

YVVYVY
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technicznej,

Y VYVVY

rozlozenie mieszanki,
zaggszezenie roztozone) mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
« PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

< PN-B-06714-12

<« PN-B-06714-15
<« PN-B-06714-16
“«PN-B-06714-17
% PN-B-06714-18
<« PN-B-06714-19

« PN-B-06714-26
< PN-B-06714-28
« PN-B-06714-37
<« PN-B-06714-39
“« PN-B-06714-42
« PN-B-06731
“PN-B-11111
“PN-B-11112
“«PN-B-11113
< PN-B-19701
< PN-B-23006
<« PN-B-30020
%« PN-B-32250
« PN-S-06102
% PN-5-96023
% PN-5-96035
« BN-88/6731-08
« BN-84/6774-02

< BN-64/8931-01
« BN-64/8931-02

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwogci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanic  zawartosci

zanieczyszezeh organicznych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kiruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych, Zwir i mieszanka

naturalne do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie moduwlu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
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< BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

% BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugi¢ciomierzem
belkowym

<« BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

** 31, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997,
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